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1. Ansicht Leiterplatte

R50: Stromabsenkung
Phosenstrom 0,9 ... 6A

Gen. intern
Betriebsspannung

Fehler
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Bitte lesen Sie diese Dokumentation wvor Inbetriebnahme sorgfaltig
durch.

Alle Rechte vorbehalten.

Diese Dokumentation dient ausschlieBlich der technischen Beschreibung des
Produkts und der Anleitung zur Inbetriebnahme. Die hier gemachten Aussa-
gen sind nicht im Sinne von zugesicherten Eigenschaften zu verstehen. Das
Produkt ist ohne weitere MaBnahmen nicht zum Einsatz in sicherheitsrele-
vanten Einrichtungen einschliellich dem EX- Bereich geeignet. Die Gewahr-
leistung erstreckt sich gemaB unserer Allgemeinen Geschaftsbedingungen
ausschlieBlich auf Reparatur oder Umtausch defekter Endstufen, eine Haf-
tung fiur Folgeschiden und Folgefehler ist ausgeschlossen.

Achtung:
Beachten Sie bei der Installation die giiltigen Vorschriften und Normen.
Irrtum vorbehalten.
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2. Allgemeines

Die Schrittmotorendstufe S70xxx eignet sich zum Ansteuern von Schrittmo-
toren in 2- oder 4- Phasentechnik. Die Elektronik ist ausgelegt fiur Bipo-
larbetrieb mit Konstantstromregelung. Hierdurch ist die maximal mogliche
Motorleistung bei gegebener Betriebsspannung gewdhrleistet.

Fur eine maximale Betriebssicherheit und zur Fehlerdiagnose sind diverse
Schutzschaltungen vorhanden, welche im Storungsfall die Endstufen ab-
schalten und den Fehler signalisieren. Die Signalein- und Ausgdnge harmo-
nieren mit den meisten handelsiiblichen Steuerungen. Der integrierte, ein-
stellbare Start-Stop- Generator erlaubt eine schnelle Uberprifung Ihres
Antriebs wahrend der Inbetriebnahmephase. Er ist auch betriebsmalig nutz-
bar, wenn eine konstante Drehzahl im Start-Stop- Bereich bendtigt wird.
Genaueres hierzu in Kapitel 7.

3. Ein- Ausgéange

3.1. Eingédnge

Die Eingangssignale haben folgende Bedeutung:

Puls: jedes Aktivieren dieses Signals bewirkt einen Motorschritt
Richtung: legt die Drehrichtung fest

Stromnullung: bei aktivem Eingang schaltet der Motorstrom komplett aus
Reset: versetzt die interne Logik in den Grundzustand zurick

der Motorstrom ist dabei ausgeschaltet
Die Endstufe ist nach max 2 Sekunden nach Freigabe
des Reset-Einganges wieder betriebsbereit

Ansteuerung

Der Anschlub TIhrer Steuereinheit erfolgt nach Bild 2.1. Legen Sie die po-
sitive Potentiale der Ansteuerung an die Signalpins xxxx+ und die negati-
ven Potentiale an die Eingange xxxx-. Die Signale sind aktiv bei positi-

ver Eingangsspannung.

Der Pulseingang nimmt eine Sonderstellung ein. Die Schrittausfithrung er-

folgt mit dem Ansteigen des Eingangsstromes,

In dierser Ausfihrung sind die Eingadnge xxxx+ bereits mit der Spannung +5
intern verbunden. Eine vollige galvanisch getrennte Ansteuerung ist damit
nicht méglich. Das Ansteuern der Eingidnge erfolgt durch Anlegen von GND
Potential an die Eingdnge xxxx-.

Den Betriebsmodus mit dem internen Pulsgeber (Start-Stop- Generator) fin-
den Sie in Kapitel 7 beschrieben.
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Bild 2.1. Anschliefen der Steuersignale

Vorbereitungszeit Richtung > 0ns

Pulszeit > 10us

Pulspause > 10pS
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3.2. Bereit-Ausgang

Die Ausgang BEREIT ist aktiv {(durchgeschaltet) bel betriebsbereiter End-
stufe.

Bild 2.2. zeigt den AnschlubB.

BEREIT+ (3 —
160

ZPY 39 ZS

|
L
BEREIT- . i r“—E (\XE

Schrittmotor— Endstufe

Bild 2.2. AnschluB des Bereit-Ausganges.

Der Ausgang ist geschiitzt durch eine Z- Diode ZPY39 und einen Serienwi-
derstand 100 Ohm. Fir Sonderanwendungen kann diese Beschaltung ggf. auf
Ihre Bedirfnisse angepalbt werden.

Die Restspannung Ue bei geschaltetem Ausgang betragt:

Ua = Ia*100 Ohm +1 Volt.
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3.3. AnschluBl am Stecker

Schliefen Sie Motor, Betriebsspannung und Eingangssignale nach folgender
Tabelle an.

Anschlupunkt: ] anzuschlieBen [ Bemerkungen
30A...32C Ground Betriebsspannung
29A...29C nb nicht belegt
26A...28C WIA Motorwicklung 1 Anfang
25A...25C nb nicht belegt
22A...24C WI1E Motorwickiung 1 Ende
21A...21C nb nicht belegt
18A...20C W2A Motorwicklung 2 Anfang
17A...17C nb nicht belegt
14A...16C W2E Motorwicklung 2 Ende
13A...13C nb nicht belegt
12A BEREIT+
12B nb nicht belegt
12C BEREIT-
11A...11C nb nicht belegt
8A...10C +Ub Betriebsspannung (max 60V DC)
6A PULS- Eingngssignal PULS
6B nb nicht belegt
6C RESET- Eingngssignal RESET
5A...5C nb nicht belegt
4A STROMNULLUNG- Eingngssignal STROMNULLUNG
4B nb nicht belegt
4C nb nicht belegt
3A...3C nb nicht belegt
2A +5V intern interne Hilfsspannung
2B SGND Signal GND fiir Eingangssignale
2C RICHTUNG Eingngssignal RICHTUNG
1A...1C nb nicht belegt

Bild 2.3. Anschlub

ACHTUNG:
Uberpriifen Sie vor Inbetriebnahme genauestens die Verdrahtung.
Fehlverdrahtung kann die Karte oder Ihre Signaleinspeisung zerstoren!!!
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Bei 2-Phasen Schritt-Motoren koénnen die Motoranschliisse innerhalb einer
Phase vertauscht werden,um die Drehrichtung zu invertieren.

Schliefien Sie die Betriebsspannung der Karte nicht an Pin SGND an ! 1!
Verwenden Sie getrennte Leiter fir Betriebsspannung und Signalspannung.
Verbinden Sie nicht die Anschliisse SGND und GND

3.4. Einstellungen fiir den Normalbetrieb
Hier sind vor Inbetriebnahme folgende Einstellungen zu machen:
3.4.1. Schrittwinkel

Stecken Sie den Jumper Vollschritt fir Vollschritt (200 Schritte/Umdre-
hung), Halbschritt fur Halbschrittbetrieb (400 Schritte/Umdrehung) .
Stecken Sie beide Brucken fir Voll- und Halbschritt fur Viertelschrittbe-
trieb (800Schritte/Umdrehung). Entfernen Sie beide Briicken fiur Achtel-
schrittauflosung (1600 Schritte/Umdrehung).

3.4.2. Phasenstrom

Stellen Sie den Hexadezimalschalter Phasenstrom auf den Ihrem Motor ent—
sprechenden Nennwert oder ggf. darunter ein nach folgender Tabelle.

Schal 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F
-ter

I[A] ,9|1,21,6(1,9|2,3/2,6{3,0(3,3/3,6/4,0/4,3/4,6/5,0/5,3[5,716,0

3.4.3. Stromabsenkung

Stecken Sie die Briicke entsprechend nachfolgender Tabelle, um die
gewlinschrte Stromabsenkung beim Stillstand des Motors einzuschalten.

Absenkung %
Absenkung %

Absenkung %
Absenkung %

4. Uberwachungsfunktionen

Die Karte stellt folgende Fehler fest. Im gegebenen Fall leuchtet die
rote LED L1l. Bei Aufleuchten dieser LED ist die Karte nicht betriebsbe-
reit.

4.1. Unterspannung

Bei Betriebsspannungen < 18 Volt ist die Karte nicht betriebsbereit.
Die rote LED L1 leuchtet.
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4.2. KurzschluB

Ein KurzschluB wihrend des Betriebs zwischen Motorphasen oder gegen GND
fuhrt zum Abschalten der Endstufen und zur Anzeige an der roten LED L1.
Kurzschlufl der positiven Betriebsspannung auf die Motorleitungen kann die
Endstufe zerstoren !!!

4.3. Ubertemperatur

Bei Kuhlkorpertemperaturen > 75°C schaltet sich die Karte aus und signa-
lisiert den Fehler an der roten LED L1.

4.4. Bereit
Liegt keine der og. Storungen vor, ist die rote LED L1 ausgeschaltet.
4.5. Ausgang Bereit

Bei betriebsbereiter Karte ist der Ausgang Bereit geschlossen. Liegt eine
Storung vor, ist dieser Ausgang offen.

ACHTUNG:
Die Karte ist nicht betriebsbereit, solange eine Storung vorliegt.

Wenn eine Stdrung auftritt, schalten Sie die Betriebsspannung sofort aus
und beheben Sie den Fehler. Versuchen Sie nie, den Fehler mit eingeschal-
teter Betriebsspannung zu beheben. Es konnen dadurch ggf schwerwiegendere
Folgefehler auftreten.

4.6. LED L2

Diese LED zeigt lediglich das Vorhandensein der Betriebsspannung an.

5. Inbetriebnahme

5.1. Stromversorgung

Die Betriebsspannung sollte im Leerlauf 60 Volt nicht Uberschreiten. Der
Ladekondensator im Netzteil ist ausreichend zu dimensicnieren.
Als Richtwert bei voller Belastung gilt ein Wert von = 4700pF/100V.

5.2. Vor dem Einschalten

o Prlifen Sie alle Anschliisse nochmals genau.

> Prifen Sie die Ein- Ausgangssignale

Prifen Sie die Stromeinstellung und die Einstellung des Schrittwin-
kels.

O C

5.3. Einschalten und Test

© Schalten Sie die Betriebsspannung ein. Leuchtet die gr@ine LED L2
nicht, prifen Sie den AnschluB der Betriebsspannung, sowie deren Wert.
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Wenn die rote LED L1 leuchtet, schalten Sie wieder aus und beheben Sie

den Fehler.

Prifen Sie den Rundlauf des Motors ggf mit dem internen Generator.

Stellen Sie hierzu eine kleine Frequenz ein. (Linksanschlag des Trim-

mers) . Beachten Sie, daB der Lauf, insbesondere im Resonanzbereich des

Motors sehr unruhig sein kann. Die Einstellung Halb-, Viertel-, oder

Achtelschritt bringt hier eine wesentliche Verbesserung.

© Fihren Sie Ihr Programm zum Test mehrmals aus.

© Messen Sie im Dauerbetrieb nach ca 30 Minuten die Kiuhlkorpertempera-
tur. Sie sollte bei maximaler Umgebungstemperatur nicht iber 60°C lie-
gen, um Reserven sicherzustellen. Ggf. ist zus&dtzliche Beliftung er-
forderlich,

O

6. Interner Start- Stop- Generator

6.1. Funktion

Der integrierte Generator erzeugt Schrittpulse mit einstellbarer Frequenz
im Start- Stop- Bereich. Um diese Betriebsart zu aktivieren stecken Sie
eine zusdtzliche Briicke in die Position Generator intern. Die Voll-Halb-
schrittprogrammierung wird hierdurch nicht beeinfluBt.

Der Pulseingang hat nun eine Gatefunktion. d.h. solange er aktiviert ist,
lauft der interne Generator. Im folgenden Bild sehen Sie diesen Ablauf
dargestellt.

Die Drehrichtung geben Sie am Richtungseingang vor.

Pulseingang _\ aktiv /

e UUUUUTUT

Bild 7.1. Funktion des integrierten Start- Stop- Generators

6.2. Frequenzeinstellung

Stellen Sie Ihre gewlnschte Start- Stop- Frequenz am Poti Start-Stop-Fre-
quenz ein. Sofern Sie den Generator betriebsm4Bfig nutzen wollen, jedoch
der eingestellte Frequenzbereich nicht Ihren Vorstellungen entspricht,
kann der Bereich ggf. nach Absprache geandert werden.
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7.Technische Daten:

Betriebsspannung 18V ... 60 \%
Phasenstrome 0,9 ... 6 A
Schrittfrequenz 0 bis 40 kHz
Betriebsarten:
Voll/Halb/Viertel/Achtelschritt
Pulse intern ca 100 bis 2500 Hz
Eingédnge: (Standard-Ausfithrung)
Puls
Drehrichtung
Stromnullung
Reset
Eingangsspannung -2.%5 ... 6,5 v
passiv- Pegel > 3,5 v
aktiv- Pegel <1 v
Ausgang BEREIT galvanisch getrennt
Ausgangsstrom max 50 mA
Ausgangsspannung max 35 \Y
Anzeige Betriebsspannung durch LED grin
Schutzschaltungen
Unterspannung
Kurzschluf
Ubertemperatur Sammel-Anzeige LED rot
Verlustleistung max 45W Q6A

im Vollschritt
Abmessungen inkl Kiihlkdrper 100 x 160 x 60 mm
Betriebs Temperatur 0 ... +50 °C
Lagertemperatur -10 ... 70 °C
Gewicht 650 g
Anschlisse Messerleiste 96-polig

nach DIN41612

Dokumentation Schrittmotor Endstufe SMC70EUROPA

Ausgabe 30. April 1999

Seite 11 von 13




Nanotec Electronik GmbH - GewerbestraBe 11 - 85652 Landsham bei Minchen

8. CE Kennzeichnung und Installationshinweise

Seit dem 1.1.96 gelten im Europidischen Wirtschaftsraum (EWR) einheitliche
gesetzliche Regelungen fur die Ausfihrung elektrischer Anlagen. Danach
ist je nach Einordnung des entsprechen den Produkts u.U. eine EG Konfor-
mitédtserkldrung und/oder CE Kennzeichnung notwendig. Das vorliegende Pro-
dukt fdllt unter das Gultigkeitsfeld 2 und ist damit nicht erklarungs-und
kennzeichnungspflichtig. Es handelt sich um ein nicht selbstandig be-
treibbares Produkt. Es darf nur an "Sachkundige" abgegeben werden. Der
End-Anwender, welcher die komplette, betriebsfertige Anlage installiert,
hat jedoch dafir Sorge zu tragen, daB alle z.Zt. giltigen Bestimmungen
eingehalten werden.

Momentan sind dies u.A. fir die Antriebstechnik folgende Bestimmungen

Maschinen Richtlinie 89/392/EWG
Niederspannungsrichtlinie 72/23/EWG
EMV Richtlinie 89/336/EWG

diverse VDE Bestimmungen

* & ¢ o

Das folgende Bild zeigt Ihnen die wesentlichen Punkte, welche fiir die
Einhaltung der Bestimmungen zu beachten sind.

230V- : Netztell

Bild 10.1. Installation

9. Netzteil, Stromversorgung

Die dem Netz (liber Trafo, Schaltregelr etc.) entnommenen Betriebsstrdme
dirfen einen maximalen Oberwellenanteil nicht uberschreiten.

MafBnahmen:

o Netzfilter .
o spezielle Schaltregler mit PFC (Power Factor Correction)
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10. Abstrahlung hochfrequenter Felder

Durch die getaktete Arbeitsweise der Schrittmotorendstufe entstehen um
die stromfilhrenden Leitungen, insbesondere die Motorleitungen und Strom-
versorgungsleitungen, elektrische und magnetische Wechselfelder. Diese
Felder breiten sich im Raum aus und k&nnen andere Geridte storen.

MaBnahmen:

© Abschirmen der Leitungen, AnschluB des Schirms beisdseitig auf kurzem
Wege erden

© nur Kabel mit paarweise verdrillten Adern verwenden

© Stromversorgungs- und Motorleitungen so kurz wie moglich halten

© Endstufen in Metallgehiuse einbauen, Gehiduse groRflachig auf kurzem
Wege erden

© Motoren grofflachig auf kurzem Wege erden

Die Wirksamkeit aller MaBnahmen kann nur durch Messung in geeigneten MeR-
vorrichtungen nachgewiesen werden.

11. Bestellcode:

SMC70EUROPA: Standard- Karte 70V/6A mit Voll-Halb-Viertel-Achtelschritt
Ausfihrung: Ansteuerung 0V/+5V gegen GND,
gemeinsamer SignalanschluBf: +5V intern fur Eingange
keine galvanische Trennung

technische Anderungen und Irrtum vorbehalten
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